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Anwendungsbereiche

Aufgrund ihres guten Verarbeitungsverhaltens haben sich mikro-  thyssenkrupp bietet ein vielfaltiges Angebot an mikrolegierten
legierte Kaltumformstahle MHZ® von thyssenkrupp unter anderem  kaltgewalzten und schmelztauchveredelten MHZ®-Glten mit

im Fahrzeugbau in der Rohkarosserie, insbesondere im Bereich Mindeststreckgrenzen von 210 bis 500 MPa und Mindestzug-
der crashrelevanten Strukturteile wie Trager und Sdulen sowie in festigkeiten von 310 bis 540 MPa. Fur dauerhaften Korrosions-
industriellen Anwendungen, wie beispielsweise Beschlagen im schutz ist eine Vielzahl an Oberflachenveredelungen lieferbar.

Mobelbau und Fensterbeschlagen, bewahrt. Die hohen Festig-
keitseigenschaften resultieren aus einer Ausscheidungshartung
durch feinst verteilte Karbonitride und ein feinkérniges Geflige.
Bereits sehr geringe Mengen der Elemente Titan und/oder Niob
im Bereich von einigen 0,01 % ergeben eine deutliche Erhéhung
der Streckgrenze und Zugfestigkeit.

engineering.tomorrow. together.
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Lieferbare Stahlsorten

thyssenkrupp liefert die genannten Stahlsorten gemaB aktueller
Produktinformation oder die aufgefiihrten Vergleichsguten ent-
sprechend der jeweiligen Spezifikation.

Stahlsortenbezeichnung und Oberfldchenveredelungen

Oberflachenveredelungen

uc ZE/EG Z/Gl ZF/GA M AS ZA
Mikrolegierter Stahl
Vergleichsgute Vergleichsgute
Stahlsorte DIN EN 10268, 10346 VDA 239-100
® MHZ®220 - CR210LA [ ] [ ] [ ] [ J [ J [ J
® MHZ®260 HC260LA/HX260LAD CR240LA [} [} [ ] o [} [ ) [J
® MHZ®300 HC300LA/HX300LAD CR270LA [ [ [ J [ J [ J [ J [ J
® MHZ®340 HC340LA/HX340LAD CR300LA [ [ [ J [ J [ J [ J [ J
® MHZ®380 HC380LA/HX380LAD CR340LA [ [ [ J [ J [ J [} [}
® MHZ®420 HC420LA/HX420LAD CR380LA [ [ [ J [ J [ J [ J [}
® MHZ® 460 HC460LA/HX460LAD CR420LA (] [ J
® MHZ®500 HC500LA/HX500LAD CR460LA o [}
® Kaltgewalzte/schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse uc Unbeschichtet M ZM Ecoprotect®
®  Serienfertigung fur Innenteile ZE/EG Elektrolytisch verzinkt AS  Aluminium-Silizium-beschichtet
Z/Gl  Schmelztauchverzinkt ZA galfan®

ZF/GA Galvannealed

Werkstoffcharakteristik

Feinglobulare Geftige mit Ti- und/oder Nb-Karbonitridausschei-

dungen ermdglichen ein hohes Festigkeitsniveau am Bauteil.

Die zusatzlich erforderliche Mischkristallverfestigung wird tber : S :
die Legierungselemente Mn, Si und durch Zulegieren von P
erreicht.

Beispielgefige kaltgewalzter mikrolegierter Stahle: Gefiigekontrastierung iiber Atzung mit
Nital.
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Technische Merkmale

Chemische Zusammensetzung

C [%] Si [%] Mn [%] P [%] S [%] Al [%] Ti [%] Nb [%]

Massenanteile der Schmelzanalyse max. max. max. max. max. total max. max.
Stahlsorte

® MHZ®220 0,10 0,50 1,0 0,080 0,025 20,015 0,15 0,09
® MHZ® 260 0,11 0,50 1,0 0,030 0,025 20,015 0,15 0,09
® MHZ® 300 0,12 0,50 1,4 0,030 0,025 20,015 0,15 0,09
® MHZ® 340 0,12 0,50 1,4 0,030 0,025 20,015 0,15 0,10
® MHZ® 380 0,12 0,50 1,5 0,030 0,025 20,015 0,15 0,10
® MHZ® 420 0,12 0,50 1,6 0,030 0,025 20,015 0,15 0,10
® MHZ® 460 0,15 0,50 1,7 0,030 0,025 20,015 0,15 0,10
® MHZ® 500 0,15 0,60 1,8 0,030 0,025 20,015 0,15 0,10

Mechanische Eigenschaften

Streckgrenze Zugfestigkeit Bruchdehnung

Prufrichtung quer zur Walzrichtung R,0." [MPa] R, [MPa] Agy min. [%]
Stahlsorte

® MHZ® 220 210-300 310-410 28

® MHZ® 260 260-330 350-430 26

® MHZ® 300 300-380 380-480 23

® MHZ® 340 340-420 410-510 21

® MHZ® 380 380-480 440-580 19

® MHZ® 420 420-520 470-600 17

® MHZ® 460 460-580 500-660 15

® MHZ® 500 500-620 540-700 13

®  Kaltgewalzte/schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse

Rpoz Dehngrenze bei 0,2 % plastischer Dehnung

R, Zugfestigkeit
A, Bruchdehnung bei einer Probe mit der Messlange L, = 80 mm bei Blechdicken S < 3,0 mm

! Bei ausgepragter Streckgrenze gelten die Werte fiir die untere Streckgrenze R, .
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Oberflachen

Oberflachenveredelungen, elektrolytisch veredelt

Spezifikation Nennauflage je Seite an Einflachenprobe Auflage je Seite an Einflachenprobe
Masse [g/m?] Dicke [um] Masse [g/m?] Dicke [pm]

Elektrolytisch verzinkt
Bezeichnung
ZE25/25 DIN EN 18 2,5 >12 >1,7
EG18 VDA 239-100 - - 18-38 2,5-5,4
ZE50/50 DIN EN 36 5,0 229 >4,1
EG29 VDA 239-100 - - 29-49 4,1-6,9
ZE75/75 DIN EN 54 7,5 247 26,6
EG53 VDA 239-100 - - 53-73 7,5-10
ZE100/100 DIN EN 72 10 265 29,1
EG70 VDA 239-100 - - 70-90 9,9-13

Oberflachenveredelungen, schmelztauchveredelt

Spezifikation Mindestauflage zweiseitig [g/m?] Auflage je Seite an Einflachenprobe Informativ
Dreiflachenprobe Einflachenprobe Masse [g/m?] Dicke [um] Typische Dicke [um]
Schmelztauchverzinkt
Bezeichnung
7100 DIN EN 100 85 - 5-12 7
Gl40 VDA 239-100 - - 40-60 5,6-8,5 -
7140 DIN EN 140 120 - 7-15 10
GI60 VDA 239-100 - - 60-90 8,6-13 -
7200 DIN EN 200 170 - 10-20 14
GI85 VDA 239-100 - - 85-115 12-16 -
7225 DIN EN 225 195 - 10-20 16
7275 DIN EN 275 235 - 10-20 20
2350 DIN EN 350 300 - 10-20 25
Galvannealed
Bezeichnung
ZF100 DIN EN 100 85 - 5-12 7
GA40 VDA 239-100 - - 40-60 5,6-8,5 -
ZF120 DIN EN 120 100 - 6-13 8
GA50 VDA 239-100 - - 50-80 7-10 -

Weitere Auflagen auf Anfrage.
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Oberflachenveredelungen, schmelztauchveredelt

Spezifikation Mindestauflage zweiseitig [g/m?] Auflage je Seite an Einflachenprobe Informativ
Dreifladchenprobe Einflachenprobe Masse [g/m?] Dicke [um] Typische Dicke [um]

ZM Ecoprotect®
Bezeichnung
ZM070 DIN EN 70 60 - - 5,5
ZM30 VDA 239-100 - - 30-55 4,5-7,7 -
ZM100 DIN EN 100 85 - - 8
ZM40 VDA 239-100 - - 40-65 6,2-9,2 -
ZM120 DIN EN 120 100 - - 9
ZM50 VDA 239-100 - - 50-80 7,7-12 -
ZM130 DIN EN 130 110 - - 10
ZM140 DIN EN 140 120 - - 11
ZM150 DIN EN 150 130 - - 11,5
galfan®
Bezeichnung
ZA95 DIN EN 95 80 - 5-12 7
ZA130 DIN EN 130 110 - 7-15 10
ZA185 DIN EN 185 155 - 10-20 14
ZA200 DIN EN 200 170 - 11-21 17
ZA255 DIN EN 255 215 - 15-27 20
ZA300 DIN EN 300 255 - 17-31 25

Aluminium-Silizium-beschichtet

Bezeichnung

AS080 DIN EN 80 60 - 10-20 14
AS30 VDA 239-100 - - 30-65 10-20 -
AS100 DIN EN 100 75 - 12-23 17
AS120 DIN EN 120 90 - 15-27 20
AS45 VDA 239-100 - - 45-85 15-28 -
AS150 DIN EN 150 115 - 19-33 25

Weitere Auflagen auf Anfrage.
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Oberflachenausfiuhrungen und Oberflachenarten

Oberflachenausfiihrung

Oberflachenart

Bezeichnung

Kaltgewalzte Flacherzeugnisse

Unbeschichtet

A Normale Oberflache

U Unexposed (Innenteile)

Elektrolytisch veredelte Flacherzeugnisse

Elektrolytisch verzinkt

A Normale Oberflache

U Unexposed (Innenteile)

Schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse Schmelztauchverzinkt B Verbesserte Oberflache
U Unexposed (Innenteile)

Galvannealed B Verbesserte Oberflache

U Unexposed (Innenteile)

ZM Ecoprotect® B Verbesserte Oberflache

U Unexposed (Innenteile)

Aluminium-Silizium-beschichtet B Verbesserte Oberflache

galfan® B Verbesserte Oberflache

A/Bnach DIN EN
U nach VDA 239-100

Oberflachenbehandlungen

Art der Oberflachenbehandlung uc ZE/EG Z/Gl ZF/GA M AS ZA
0 Gedlt (] [ ] [ ] [ ] [ ] ([ ] [ ]
C Chemisch passiviert [ ] [ ] [ ] [ ]
P Phosphatiert [ J

uPhos Mikrophosphatiert [ [ J

uPhosO Mikrophosphatiert und gedlt [ ] (]

JAZ® JFE Advanced Zinc [ ]

S Versiegelt [ ] [ ] [ ] [ ]

[ Serienfertigung

uc Unbeschichtet

ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

Z/Gl  Schmelztauchverzinkt

ZF/GA Galvannealed

M ZM Ecoprotect®

AS Aluminium-Silizium-beschichtet
ZA galfan®
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Hinweise fir die Anwendung und
Verarbeitung

Umformen

Mikrolegierte Stahle MHZ® eignen sich besonders flir struktur-
und crashrelevante Teile, wie z. B. Trager. Die Bauteilgeometrie
und der Umformmethodenplan sollten dem Festigkeitsniveau
angepasst werden. Auf diese Weise konnen die individuellen
Vorteile optimal genutzt und die Stahle damit fir komplexe Zieh-
teile eingesetzt werden. Insbesondere fiir mehrstufige Umform-
prozesse ist diese Werkstofffamilie gut geeignet.

Verarbeitungshinweise zum Fugen

Mikrolegierte Stahle haben eine hohe Fligeeignung und sind
sowohl in artreinen als auch in Mischverbindungen mit anderen
gangigen Stahlsorten schweigeeignet. Voraussetzung sind auf
den Werkstoff abgestimmte SchweiBparameter.

WiderstandspunktschweiBen

Speziell im Karosseriebau steht traditionell das Widerstands-
punktschweiBen im Vordergrund. Vor allem Feinbleche mit
Dicken unter 3 mm kénnen durch dieses Verfahren in der Mas-
senfertigung wirtschaftlich und prozesssicher gefugt werden.
Hierzu ist jedoch in der Regel eine Anpassung der Fiigeparame-
ter SchweiB3strom, SchweiBzeit und Elektrodenkraft erforderlich.
Von besonderem Interesse ist dabei der Einfluss der Elektroden-
kraft und der SchweiBzeit auf den SchweiBbereich.

Fur einen ausreichend groBen SchweiBbereich werden mit
zunehmender Blechdicke und -festigkeit in der Regel auch
hohere Elektrodenkrafte und langere Stromfluss-Zeiten benétigt.
Alternativ kann sich die Anwendung von MehrimpulsschweiBen
in Anlehnung an SEP 1220-2 giinstig auf die Breite des SchweiB3-
bereiches auswirken. Bei Zink- und Zinklegierungsiberziigen
sind die Elektrodenkrafte, SchweiBstréme und SchweiBzeiten
gegeniber dem unveredelten Grundwerkstoff anzuheben, um
eine Verengung des SchweiBbereichs durch den Uberzug zu
kompensieren. Die Breite des SchweiBbereichs hangt nicht nur
von der Blechsorte, -oberflache und -dickenkombination ab, auch
Prozessparameter wie die Stromart (AC 50 Hz/DC 1.000 Hz) und
Elektrodengeometrie sind maBgeblich daran beteiligt.

Die exemplarische Abbildung auf der ndchsten Seite zeigt, dass
sich die SchweiBbereiche konventioneller hther- und hochfester
Stahle weitgehend tberlappen. Neben einer guten SchweiBeig-
nung der einzelnen Stahlsorten ist somit auch bei ahnlicher Para-

metereinstellung eine SchweiBeignung fir die Kombinationen
der unterschiedlichsten heute von der Stahlindustrie angebote-
nen Werkstoffe gegeben.

Lichtbogenléten

Die Lichtbogenlétverfahren (MIG, WIG und Plasma) sind gut
geeignet zum Léten von MHZ®-Stahlen. Der Lotzusatz, z.B.
CuSi3Mn1 oder CuAl7, istin Abhangigkeit von der Grundwerk-
stofffestigkeit auszuwahlen. Als Schutzgase werden Argon 4.6
oder Argongemische mit geringen O,- bzw. CO,-Gehalten zur
Lichtbogenstabilisierung eingesetzt. Der Energieeintrag sollte
bei den MHZ®-St&hlen in kontrolliertem MaBe erfolgen, um
Loteindringungen zu vermeiden. Typische Einsatzgebiete sind
diinne verzinkte Stahlfeinbleche in Karosserieanwendungen.
Allgemeine Anwendungshinweise sind im DVS-Merkblatt 0938-2
sLichtbogenléten® anschaulich dargestellt.

LichtbogenschweiBen

Die LichtbogenschweiBverfahren (MAG, WIG und Plasma) sind
gut geeignet zum SchweiBen von MHZ®-Stahlen. Der Schweil3-
zusatz (z.B. G42 3 M G3Sil) ist in Abhangigkeit von der Grund-
werkstofffestigkeit auszuwahlen. Als Schutzgase verwendet man
Schutzgasgemische aus Argon und 8% bis 18% CO, fur das
MAG-SchweiBen und Argon 4.6 fur das Plasma-/WIG-
SchweiBen. Bei MHZ®-Stahlen mit metallischem Uberzug (z. B.
Zink) kann das Einstellen von einem Entgasungsspalt bzw. der
Einsatz von modernen MAG-Kurzschlussprozessen aufgrund von
Porenbildung vorteilhaft sein. Das Plasma-/WIG-Schweien von
verzinkten MHZ®-Stahlen ist aufgrund der Kontaminierung der
Wolframelektrode (geringe Standzeiten) nicht zu empfehlen.
Kaltrissgefahr ist bei MHZ®-Stahlen unter gangigen Einstellungen
nicht zu erwarten.

LaserschweiBBen

Bei der Wahl des Lasers (Gas- oder Festkdrperlaser) gibt es
keine Einschrénkung. Sowohl Stumpfnahte als auch Uberlapp-
nahte sind schweiBbar. Bei Uberlappnéhten ist abhédngig von
der Beschichtung fur eine ausreichende Entgasung mittels Spalt
zwischen den Blechen zu sorgen. Abhangig von Wanddicke,
Nahtart, Oberflache und Fligepartner sind fir den eingesetzten
Laser geeignete Parameter zu ermitteln. Schmelze und Warme-
einflusszone weisen moderate Aufhartung auf, die im Allgemei-
nen unkritisch ist.
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SchweiBbereiche konventioneller hdher- und hochfester Stahle im Vergleich

Uberlappte
SchweiBbereiche

Blechdicke t=1,5mm

MHZ® 340 ° } X
HSZ 220 ° { x
HX 180 ° 4 X Spritzer
—>
BHZ 180 ° { X
DCo4 '
(Referenz) L v x
4 6 8 10 12 14
SchweiBstrom [kA]
Nachhaltezeit: 5 Perioden A16x20
Stromzeit: 12 Perioden
4 Elektrodenkraft: 5 kN
v Elektrodenkiihlung: 6 I/min
4t 6 Vt 6 Vt+10%
[ J Erster reproduzierbarer SchweiBpunktdurchmesser
X Spritzergrenze

Betriebsfestigkeit und Crashverhalten

Im Vergleich zu Tiefziehstahlen werden fiir mikrolegierte Stahle
erhéhte Mindestwerte flr Streckgrenzen und Zugfestigkeit zuge-
sichert. Durch diese Eckdaten ist eine sichere und praxisgerechte
Betriebsfestigkeitsbewertung méglich. Mikrolegierte Stdhle MHZ®
werden in verschiedenen Festigkeitsstufen angeboten.

Mit hoherer Streckgrenze und Zugfestigkeit steigt auch das
Schwingfestigkeitsniveau. Parallel zu der Festigkeitszunahme
verringert sich tendenziell die Umformbarkeit, so dass an dieser
Stelle durch den auslegenden Konstrukteur und den Fertigungs-
planer ein sinnvolles Optimum gefunden werden muss.

Mikrolegierte Stahle MHZ® sind die konventionell eingesetzten
Werkstoffe fir Schalenbauteile und Strukturbauteile. Aufgrund
ihres hohen Restdehnungsvermdgens im Crashfall weisen sie
ein sehr robustes Crashverhalten auf. Sie besitzen jedoch im
Vergleich zu Sorten der Dualphasen-Stahle und Restaustenit-
Stahle ein geringeres Verfestigungsvermdgen, ggf. ein geringe-
res Streckgrenzenniveau und somit ein niedrigeres Energie-
absorptionsniveau. Sie stellen die klassischen Sorten fir
Strukturbauteile dar, die infolge von Leichtbaukonzepten mit
modernen Mehrphasen-Stahlen aus dem Bereich der crash-
relevanten Strukturbauteile abgelést werden.
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Lieferbare Abmessungen

MHZ® 220

Breite [mm]

o o o o
o 1n O w
@ O o O

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke [mm]

ZE/EG Elektrolytisch verzinkt
Z/Gl  Schmelztauchverzinkt
ZF / GA Galvannealed

M ZM Ecoprotect®

Unbeschichtet mit Naturkante
ZE/EG-besdumt
Z/Gl-besdumt
ZF/GA-besaumt
ZM-besaumt

1N

Ubliche Abmessungen fir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
sungen auf Anfrage.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100
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MHZ® 220

Breite [mm]

o O O o o o o o o
n o 1L O v O uw o w
0 ©O© O ~ [~ o o o O

0,30

0,40 I—
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
2,00
2,10
2,20
2,30
2,40
2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
3,00
3,10
3,20 1
3,30

3,40

3,50

4,00

4,10

4,20

4,30

4,40

4,50

4,60 AS Aluminium-Silizium-beschichtet
4,70

4,80

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850

Dicke [mm]

[ AS-besaumt

4,90 Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
5,00 kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
sungen auf Anfrage.

55
600
650
700
750
800
850
900
950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
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MHZ® 260

Breite [mm]

o o o o
o 1n O w
@ O o O

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke [mm]

ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

mmm  Unbeschichtet mit Naturkante
1 ZE/EG-besdumt

Ubliche Abmessungen fir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
sungen auf Anfrage.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100
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MHZ® 260
Breite [mm]
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2,90 \\ \ii\\ \S\\ \ii\\ \ii\\
2,95 Oy \\ N \\ \\ N \\ Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
3,00 \‘\\ \\\\ \\\\ \\\\ \\ kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
§ § § § § § § g § E 1«83 § § E § E § § § E § % § § § § g ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
B T T B R R B R T R R e R I S NI oY sungen auf Anfrage.
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MHZ® 300, MHZ® 340

Breite [mm]

o o o o
o 1n O w
@ O o O

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke [mm]

ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

mmm  Unbeschichtet mit Naturkante
1 ZE/EG-besdumt

Ubliche Abmessungen fir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
sungen auf Anfrage.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100
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MHZ® 300, MHZ® 340

Breite [mm]
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2,85 \\\\ \\\\ \\\\ \\\\ \\ L 21 ZA-besdumt
590 \\\§ \\\§ \\§ \\\\ :
2,95 \\t\: \\t\: \\t\: \\t\: Ubliche Abmessungen fiir Automobil-

3,00 kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100

O O O L O L O momOo Lo WwOowOoIwWmOowmOoIw®wmOoOwmOoIwWwOo o O ggf. nur eingeschrénkt. Weitere Abmes-
B T e T R R T T R R T T B T B B I I SV sungen auf Anfrage.
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MHZ® 380

Breite [mm]

o o o o
o 1n O w
@ O o O

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke [mm]

ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

mmm  Unbeschichtet mit Naturkante
1 ZE/EG-besdumt

Ubliche Abmessungen fir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
sungen auf Anfrage.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100
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MHZ® 380
Breite [mm]
$888888535823E38822888288888¢8¢8°¢8
= 0,50 <
E 0,55 \\\ NN
% 0,60 \\ E;\\:\\\ <
5 o065 NN \\Q\ A
0,70 \\ \\\\\ ‘\\\\ \\\\\
075 OO ORI
0’80 N\ \\\\\ \1\ \, \1\\\ \1\ S
085 OO OO OO A ey
PRSI NN
0,95 \\\ \ \\\ \, \\\ \, \\\ \, \\\\'L \\
1.00 \‘\\\ \\\\ \\\\ \\\\ ‘\\K\ \\ \
105 ‘\i\\ ‘\1\\ ‘\i\\ ‘\i\\ \:\\ ‘\:
10 AN AN RN RN AN RN
s NN AR RN RNONNRION
S NN AN
125 N \\\\\ \\\\\ \\\\\ \\\\\ NN &
MO NN
el I NN\ NANN NN NN N AN N
I N NN N AN N NN NN N AN NG
’ NN RO RO ORI RN
Lo NN AN NN AN BN NN
150 NANA AN QNN AT
- AARRRmImn;Hmnmtnig
165 NN OO OO RN
‘ AN AR RN
1’70 \ N, N, N\, N
A NN N
La0 AN N A N RN RN
. SQ SQ SQ SQ i\\\
' N N N N N
2 AR
200 SQ SQ SQ SQ S&
' L NN NN NN NN
2,05
510 N A OO RN R N N
15 NN \i\\ \i\\ N
2’20 \\\ \\\\\ \\\\\ \\\\\ \\\\
2:25 \i\\ ‘\i\\ \\1\\ \\i\\ ‘\i
S NN NN NNNNONNANN
, N N N N N
2,40 \\\i\ \\1\ \\i\\ \\i\ N Z/Gl  Schmelztauchverzinkt
2,45 \\\\ \\\\ NN ‘\\\\ : ZF/GA Galvannealed
’ \\\\ \\\\\\ \\; \\\\ A ZM  ZM Ecoprotect®
2,50 NN N TN AN p
2,55 \ \\\\ NN \\\\ \\\\ AS  Aluminium-Silizium-beschichtet
F AR ¥
2,65 \\\ \\\\ \\\\ \\\\ \\\‘ =<1 Z/Gl-besaumt
270 N LA A N ' NN M TANAN T
ARy = fean
2’80 \\\\ \\\\ \\\\ AN AN AN — AS-bES?Umt
7 I NN\ NN
200 ‘\t\§ ‘\§\§ ‘\§\§ ‘\t\§ ‘: -
2,95 \\\:\: \\:\:\\\t\:\\\:\:\ Ubliche Abmessungen fiir Automobil-

3,00 kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
sungen auf Anfrage.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100
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MHZ® 420

Breite [mm]

o o o o
o 1n O w
@ O o O

1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50
2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00

Dicke [mm]

ZE/EG Elektrolytisch verzinkt

mmm  Unbeschichtet mit Naturkante
1 ZE/EG-besdumt

Ubliche Abmessungen fir Automobil-
kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
sungen auf Anfrage.

800

850

900

950
1.000
1.050
1.100
1.150
1.200
1.250
1.300
1.350
1.400
1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850
1.900
1.950
2.000
2.050
2.100
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MHZ® 420
Breite [mm]
O O O O O O O O O O O O OO O O O O O O O O o o o o o o
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3,00 SOOI kunden. Stahlsorten gemas VDA 239-100
SR 8383833833833838B32333383383383S8 ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
W 0 oo O O O « = N N M M T S 0 W0 O W S N 0 o o0 O o o
B R e e B R e R e T e e T TR A T B B SV A VA o sungen auf Anfrage.
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MHZ® 460
Breite [mm]
O O O O O O O O O O O O OO O O O O O O O O o o o o o o
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2,85 3 ZM-besdumt
2,90
2,95 Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
3,00 kunden. Stahlsorten geméaB VDA 239-100
SR 8383833833833838B32333383383383S8 ggf. nur eingeschrankt. Weitere Abmes-
W 0 oo O O O « = N N M M T S 0 W0 O W S N 0 o o0 O o o
B R e e B R e R e T e e T TR A T B B SV A VA o sungen auf Anfrage.
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MHZ® 500
Breite [mm]
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2,95 Ubliche Abmessungen fiir Automobil-
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W 0 oo O O O « = N N M M T S 0 W0 O W S N 0 o o0 O o o
B R e e B R e R e T e e T TR A T B B SV A VA o sungen auf Anfrage.
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thyssenkrupp Steel Europe AG, Kaiser-Wilhelm-StraBe 100, 47166
Duisburg Postanschrift: 47161 Duisburg, T: +49 203 52-45541
www.thyssenkrupp-steel.com, info.auto@thyssenkrupp.com

Werkssonderguten werden mit den besonderen Eigenschaften von thyssenkrupp geliefert.
Weitere, hier nicht angegebene Lieferbedingungen werden in Anlehnung an die jeweils
gultige Spezifikation ausgefuhrt. Zur Anwendung kommen die zum Ausgabedatum dieser
Produktinformation guiltigen Spezifikationen.

Allgemeiner Hinweis

Angaben uber die Beschaffenheit oder Verwendbarkeit von Materialien bzw. Erzeugnissen

dienen der Beschreibung. Zusagen in Bezug auf das Vorhandensein bestimmter Eigenschaf-
ten oder einen bestimmten Verwendungszweck bedurfen stets schriftlicher Vereinbarungen.
Technische Anderungen vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung
der thyssenkrupp Steel Europe AG. Die aktuellste Version der Produktinformation finden Sie

unter: www.thyssenkrupp-steel.com/publikationen



